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СПРАВКА ГИПа

Проектная документация по объекту: «Кавминводский велотерренкур», выполнена на основании задания.

Документация комплектная и удовлетворяет требованиям технических регламентов и действующих нормативных документов и предусматривает мероприятия, обеспечивающие безопасность движения при правильной эксплуатации.

Принятая технология и оборудование, строительные решения, организация производства и труда соответствуют новейшим достижениям науки и техники, в том числе взрывопожарной безопасности при правильной эксплуатации дороги, данным инженерно - геологических изысканий и требованиям о защите населения и устойчивости объекта в чрезвычайных ситуациях.

Главный инженер проекта                                            С.Ю. Воробьёв
Введение

Проектная документация по объекту «Кавминводский велотерренкур» разработана ООО «РЕАЛПРОЕКТ» в 2019 году согласно заданию.
Основание для проектирования - комплексное благоустройство территории в рамках утвержденной концепции проекта «Кавминводский велотерренкур» в целях развития туризма на Кавказских Минеральных Водах, разработанную Администрацией города-курорта Железноводска Ставропольского края совместно с администрациями городских округов г. Минеральных Вод и г. Лермонтова. 

Источником финансирования, согласно заданию на проектирования, является бюджет Ставропольского края.
Исходными данными для разработки проектной документации являются:

- техническое задание от 2019 года;

- материалы изысканий, выполненные АО «Севкавгипроводхоз», г. Пятигорск.

В рамках проектирования объекта «Кавминводский велотерренкур» предполагается комплексное благоустройство территории Кавказских Минеральных Вод с устройством велотерренкуров на территории городских округов г. Минеральные Воды, г. Железноводска и г. Лермонтово. 
Основанием для проектирования является утвержденная концепция проекта «Кавминводский велотерренкур» в целях развития туризма на Кавказских минеральных водах. Строительство велотерренкуров на территории городов КМВ позволит повысить качество курортной зоны, увеличить туристический поток, привлечь дополнительные инвестиции в развитие Кавказских минеральных вод.

Протяженность проектируемого «Кавминводского велотерренкура» составит 54,06 км с учетом улиц УДС.

Велодорожка свяжет общественные территории Минеральных Вод, Железноводска и Лермонтова и будет проходить по красивейшим местам курортного региона, объединив 5 гор – Бештау, Железную, Развалку, Змейку и Машук.

Проектируемые велотерренкуры предполагается интегрировать в улично-дорожную сеть городов КМВ и использовать как для туристических велопрогулок, так и для проведения соревнований, в т.ч и международных. 
Проектируемые велотерренкуры предполагается интегрировать в улично-дорожную сеть городов КМВ и использовать как для туристических велопрогулок, так и для проведения соревнований, в т.ч и международных. 

Лермонтовская часть Кавминводского велотерренкура стартует с площади Мира города Лермонтова (существующее благоустройство). Площадь Мира объединяет тренировочную площадку на стадионе «Бештау», которая отреставрирована к чемпионату мира по футболу 2018 года, бассейн «Дельфин» и городской парк, благоустройство которого выполнено в 2019 году. На территории парка находится Дворец культуры им. С.М. Кирова отреставрированный в 2018 году.

Далее движение планируется по улице Спортивная, через Сквер Победы, по проезду Заводскому к Храму Сергия Радонежского (существующее благоустройство). 

Первый въезд на кольцевую часть велотерренкура к западному подножью горы Бештау предусмотрен по ул. Заводская и ул. Горная. По городским улицам, параллельно существующей дороге, проектом предусмотрена вело-пешеходная дорожка шириной 3,0 м которая продолжается до видовая площадки №8 «ГСК Заозерный», на которой предусмотрена парковка для автомобилей. Далее, согласно общей схемы траектория ве-лотерренкура в восточном направлении направляется к горе Бештау, на кольцевую трассу - видовая площадка №7 «Въезд на кольцевую с г. Лермонтов (ул. Моностырская)».

Второй въезд на кольцевую - по улице Горная, в видовой площадки №4 «Горная», на которой предусмотрена парковка для автомобилей. 

Третий въезд – у юго-восточного подножья горы Бештау, со стороны г. Пятигорска - видовая площадка №12 «Въезд на кольцевую с г. Пятигорск», на которой также предусмотрена парковка для автомобилей.

Четвертый въезд – с северной стороны, с трассы велотерренкура г. Железноводска - видовая площадка №1 «Въезд на кольцевую с г. Железноводск (Трахит)».

Далее маршрут велотерренкура следует по кольцевому участку трассы вокруг горы Бештау к Второ-Афонскому мужскому монастырю, монастырскому озеру, скале «Рыба», роднику «Добрый», поляне сосен, роднику «Надежда», Орлиным скалам и другим видовым точкам.

С кольцевой трассы у горы Бештау проектом предусмотрен съезд на часть Кавминводского велотерренкура в г. Железноводск и городе Минеральные Воды.

В г. Железноводске Кавминводский велотерренкур стартует с площадки №18 «Старт», расположенной у юго-восточного подножья горы Бештау, у границы с городом Пятигорск.

Далее движение планируется в северном направлении, через Бештаугорское кольцо до ул. Ленина. 

По городу, до пересечения с Каскадной лестницей, велотерренкур интегрируется в существующую улично-дорожную сеть. 

Далее, согласно общей схемы, с учетом существующих дорожек (см. графическую часть), траектория велотерренкура образует кольцо вокруг горы Железная и кольцо вокруг горы Развалка.

Въезд на кольцевую предусмотрен со стороны хутора Воронов, с видовой площадки №1 «Старт Стела», вблизи которой находится видовая площадка с парковкой.

От видовой площадки №6 «Грот вечной мерзлоты» в южном направлении до видовой площадки ВП№10 «Компас», проектом предусмотрено (в рамках благоустройства) устройство пешеходной дорожки («Сказочная дорожка»).

Из города Железноводска трасса велотерренкура проложена в двух направлениях в сторону кольцевого участка вокруг горы Змейка (г. Минеральные Воды). Первое – через п. Привольный, второй – п. Новотерский.

Начало трассы велотерренкура на территории Минераловодского городского округа определено в районе площади городского парка на проспекте Карла Маркса. Далее по городским улицам, параллельно существующей дороге, проектом предусмотрена вело-пешеходная дорожка шириной 3,0 м которая продолжается до первой видовой площадки - «Старт», на которой предусмотрена парковка для автомобилей. Далее, согласно общей схемы (см. графическую часть) траектория велотерренкура в южном направлении направляется к горе Змейка, на кольцевой участок. С кольцевой предусмотрено два выезда. Первый - в сторону п. Привольный, который переходит на территорию города-курорта Железноводска, а второй - в сторону п. Новотерский, который также переходит на территорию города-курорта Железноводска.

Отвод поверхностных и ливневых вод выполнен открытым способом.

На протяжении трассы велотерренкура, в специально отведенных местах предусмотрены площадки для мусорных контейнеров.

На территории города Лермонтова предполагается строительство терренкуров протяженностью 16,84 км. 

На территории города Железноводска предполагается строительство терренкуров протяженностью 20,24 км.

На территории города Минеральные Воды предполагается строительство терренкуров протяженностью 16,98 км. Начальная точка велотерренкура расположена в районе городского парка.
Проектные решения разработаны с соблюдением требований режимов содержания I и II зон санитарной (горно-санитарной) охраны месторождений минеральных вод, границ государственного природного заказника краевого значения «Бештаугорский», иных зон с особыми условиями использования территории.

Разработан перечень мероприятий по охране окружающей среды (ч.12 ст. 48 Градостроительного кодекса РФ) с учетом требований нормативных документов Российской Федерации.

Границы проектирования приняты согласно утвержденной схемы в ППТ. Примыкания к существующим дорогам с асфальтобетонным покрытием выполнено согласно нормативной документации. На период соревнований автомобильные дороги общего пользования перекрываются.
Существующие гравийные дороги, которые попадают под траекторию (ось) велотерренкура расширяются под параметры проектируемого велотерренкура.

Проектом предусмотрено три кольцевых велодорожки (в рамках всего велотерренкура) вокруг гор: Бештау, Железной и Змейки. Минимальная длина между остановками, в целях обеспечения безопасности участников соревнований и возможности оказания технической помощи, принята 12 км. 
Освещение велодорожек предусмотрено согласно нормативной документации (ГОСТ 33150-2014). 
Предусмотрен отвод поверхностных и ливневых вод открытым способом. По маршруту велотерренкура планом градостроительства предусмотрено размещение благоустроенных зон отдыха для населения и отдыхающих, с пунктами велопроката, местами бесплатного доступа WI-FI, торговыми киосками, общественными туалетами, контейнерами для мусора, разрабатываемые отдельным проектом. На обустроенных площадках предусмотрена система видеонаблюдения.

Предусмотрена цветовая навигация на всех маршрутах. Реализация навигации осуществляется путем установки навигационных указателей по принципу «один город - один цвет». Указатели предусмотрены на расстоянии не более 1 км и имеют информацию о расстоянии до ближайшего города, высоту над уровнем моря, угол наклона и направление движения в виде компаса. Предусмотрена защита от камнепадов – путём укрепления склонов сеткой. На обустроенных площадках предусмотрены урны.

Рельеф участка горный. План организации рельефа выполнен методом проектных отметок и уклонов. В местах пересечения осей проезжих частей улиц и местах перемены уклонов обозначены точки с проектными и существующими отметками. 
Уклон проектируемого рельефа максимально приближен к существующему.

Проектируемый рельеф выполнен в увязке с существующими отметками прилегающей территории. Предусмотрен отвод поверхностных и ливневых вод открытым способом.

В проектной документации представлены материалы по устройству земляного полотна, дорожной одежды проектируемых вело-пешеходных дорожек, элементов водоотвода и обустройству участка вело-пешеходной дорожки техническими средствами организации дорожного движения.

Проект разработан с учетом требований нормативных документов, регламентирующих деятельность дорожных организаций в области обеспечения долговечности и сохранности дорожных сооружений, безопасности дорожного движения и экологической безопасности дороги:

- Постановление Правительства Российской Федерации от 16.02.2008 № 87 «О составе проектной документации и требования к их содержанию».
- ГОСТ 33150-2014 «Дороги автомобильные общего пользования. Проектирование пешеходных и велосипедных дорожек».

- ГОСТ 32753-2014 «Дороги автомобильные общего пользования. Покрытия противоскольжения цветные. Технические требования».

- ГОСТ 21.1101-2009 «СПДС. Основные требования к проектной и рабочей документации».

- ГОСТ 9128-2009 «Смеси асфальтобетонные дорожные, аэродромные и асфальтобетон. Технические условия, с дополнениями и изменениями».
- ГОСТ 25607-2009 «Смеси щебеночно-гравийно-песчаные для покрытий и оснований автомобильных дорог и аэродромов. Технические условия».
– ГОСТ Р 52289-2019 «Технические средства организации дорожного движения. Правила применения дорожных знаков, разметки, светофоров, дорожных ограждений и направляющих устройств».
– ГОСТ Р 52290-2004 «Технические средства организации дорожного движения. Знаки дорожные. Общие технические требования».
– ГОСТ Р 51256-2018 «Технические средства организации дорожного движения. Разметка дорожная. Классификация. Технические требования».
- ГОСТ Р 21.1207-2013 «СПДС Условные графические обозначения на чертежах автомобильных дорог».

– СП 20.13330.2011 «Нагрузки и воздействия. Актуализированная редакция СНиП 2.01.07-85*»;

– СП 14.13330.2011 «Строительство в сейсмических районах. Актуализированная редакция СНиП II-7-81*»;

– СП 48.13330.2011 «Организация строительства. Актуализированная редакция СНиП 12-01-2004 (с Изменением N 1)»;

– СНиП 12-03-2001 «Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования», статус исключительно на добровольной основе;

– ОДН 218.046-01 «Проектирование нежестких дорожных одежд»;

Проектные решения разрабатывались с учетом местных природно-климатических условий и рельефа, состояния близ расположенных дорожных сооружений, транспортно-эксплуатационных показателей дорог и перспектив их развития.

Все проектные решения согласованы с Заказчиком и другими заинтересованными организациями.

1 Транспортно-эксплуатационная характеристика участка дороги

2 Общие сведения

Согласно Заданию на проектирование в проекте предусмотрено строительство велосипедной и пешеходной дорожки с разделением движения дорожной разметкой, геометрические параметры которой приняты по таблице 4 ГОСТ 33150-2014 "Дороги автомобильные общего пользования. Проектирование пешеходных и велосипедных дорожек. Общие требования":

Общая ширина проектируемых велопешеходных дорожек 6 м, при этом ширина велосипедной проезжей части 3,5 м, пешеходной части 2,0 м и велосипедная проезжая часть отделена от пешеходной дорожки разделительной полосой шириной 0,5 м, следовательно, пропускная способность принята не более 60 вел./ч и пешеходной дорожки не более  30 пеш./ч по таблице 4 ГОСТ 33150-2014 "Дороги автомобильные общего пользования. Проектирование пешеходных и велосипедных дорожек. Общие требования"

Основные технико-экономические показатели проектируемой вело-пешеходной дорожки представлены в таблице 2.1.
Таблица 2.1 – Основные технико-экономические показатели и проектные решения вело-пешеходных дорожек.
	Технические нормативы
	Значение

	
	нормативное
	В проекте

	Расчетная интенсивность движения, вел./ч
	До 70
	До 70

	Расчетная скорость движения в стесненных условиях, км/ч
	15
	15

	Ширина велосипедной и пешеходной дорожки с разделением движения дорожной разметкой, м
	1,50-6,00
	6,00

	Ширина пешеходной дорожки, м
	1,50
	2,00

	Ширина велосипедной дорожки, м
	2,50
	3,50

	Ширина обочины, м
	0,50
	0,50

	Ширина земляного полотна
	-
	7,00

	Наименьший радиус кривых в плане, м

- при устройстве виража в стесненных условиях

- без устройства виража в стесненных условиях
	10

15
	10

15

	Поперечный уклон виража
 при радиусе 10 м, о/оо

 при радиусе > 10 м, о/оо
	30

20
	30

20


	Тип дорожной одежды
	Облегченный

	Вид покрытия велодорожки
	Асфальтобетон+ цветное противоскользящее покрытие
	Асфальтобетон+ цветное противоскользящее покрытие

	Вид покрытия пешеходной дорожки и разделительной полосы
	Асфальтобетон
	Асфальтобетон

	Габарит по высоте, м
	2,50
	2,50


В таблице 2.2 приведены количество углов поворота трасс, основные наименьшие радиусы кривых в плане и продольном профиле и максимальные продольные уклоны.

Таблица 2.2 - Основные технико-экономические показатели трасс в плане и продольном профиле
	Наименование трассы
	Количество углов поворота, шт.
	Наименьший радиус кривых, м
	Максимальный продольный уклон, промилле

	
	
	В плане
	Выпуклых в продольном профиле
	Вогнутых в продольном профиле
	

	
	
	нормативное
	в проекте
	нормативное
	в проекте
	нормативное
	в проекте
	нормативное
	в проекте

	Т-6
	70
	15 (10)*
	10
	400
	500
	100
	450
	100
	80

	Т-7
	97
	
	15
	
	500
	
	350
	
	154**

	Т-10
	91
	
	10
	
	500
	
	150
	
	188**

	Т-11
	76
	
	15
	
	550
	
	350
	
	139**

	Т-12
	150
	
	10
	
	500
	
	250
	
	200**


* 10 м-при устройстве виража; 15 м – при отсутствии виража.
** Согласно заданию на проектирование в целях максимального сохранения деревьев ценного лесного массива на горном рельефе местности предусмотрено уменьшение радиусов кривых в плане, выпуклых и вогнутых кривых в продольном профиле, а также увеличение уклонов продольного профиля.

В таблице 2.3 приведены участки трасс согласно административному делению на округа.
Таблица 2.3 – Деление трасс вело-пешеходных дорожек в границах округа

	Наименование трассы
	Участок от                               ПК + до ПК +
	Длина участка трассы в границах округа
	Общая длина трассы, м

	
	
	Лермонтовский

 административный округ
	Железноводский

 административный округ
	Минераловодский административный округ
	

	Т-1
	ПК 0+00,00 - ПК 65+14,72
	-
	6514,72
	-
	6514,72

	Т-2
	ПК0+00,00 - ПК 133+45,90
	13345,90
	-
	-
	13345,90

	Т-3
	ПК 0+00,00 - ПК 29+31,83
	2931,83
	-
	-
	2931,83

	Т-4
	ПК 0+00,00 - ПК 5+61,59
	561,59
	-
	-
	561,59

	Т-5
	ПК 0+00,00 - ПК 18+62,61
	-
	1862,61
	-
	1862,61

	Т-6
	ПК 0+00 - ПК 31+60,00
	-
	3160,00
	-
	3567,43

	
	ПК 31+60,00 - ПК 35+67,43
	-
	-
	407,43
	

	Т-7
	ПК 0+00,00 - ПК 43+17,45
	-
	4317,45
	-
	4698,86

	
	ПК 43+17,45 - ПК 46+98,86
	-
	-
	381,41
	

	Т-8
	ПК 0+00,00 - ПК 30+50,17
	-
	3050,17
	-
	3050,17

	Т-9
	ПК 0+00,00 - ПК 5+67,69
	-
	567,69
	-
	567,69

	Т-10
	ПК 0+00,00 - ПК 50+63,53
	-
	-
	5063,53
	5063,53

	Т-11
	ПК 0+00,00 - ПК 31+78,26
	-
	-
	3178,26
	3178,26

	Т-12
	ПК 0+00,00 - ПК 79+48,50
	-
	-
	7948,5
	7948,5

	Т-14
	ПК 0+00,00 - ПК 1+12,89
	-
	112,89
	-
	112,89

	Т-15
	ПК0+00,00 - ПК 1+91,19
	-
	191,19
	-
	191,19

	Т-18
	ПК 0+00,00 - ПК 4+64,30
	-
	464,3
	-
	464,3

	Итого:
	-
	16839,32
	20241,02
	16979,13
	54059,47


2 Конструктивные и технологические решения  

Проектом предусмотрено устройство велотерренкуров на территории Минераловодского городского округа,Железноводского городского округа и Лермонтовского городского округа на территории Кавказских Минеральных Вод в Ставропольском крае. 

Настоящий раздел содержит проектные решения по терренкуру Минераловодского административного округа.

Дорожно-климатическая зона района проектирования (приложение Б СП 34.13330.2012) – IV.

Тип местности по условиям увлажнения – 1.

Вид строительства: Новое строительство.

Уровень ответственности сооружений: II – нормальный.

Фоновая сейсмичность района работ оценивается по карте ОСР-2015-А и составляет 8 балов (г. Железноводск, г. Лермонтов, г. Минеральные Воды).

3.1 Сведения о плановом положениии велотерренкура

Минеральные Воды  - административный центр Минераловодского района (городского округа). Входит в состав эколого-курортного региона Кавказские Минеральные Воды.

Проектируемый велотерренкур Минераловодского городского округа включает в себя пять трасс Т-6 на участке ПК 31+60,00 - ПК 35+67,43, Т-7 на участке ПК 43+17,45 - ПК 46+98,86,Т-10, Т-11, и Т-12 общей протяженностью 16979,13 м.

Трасса Т-6 на участке ПК 31+60,00 - ПК 35+67,43 в Минераловодском округе является продолжением участка трассы Т-6 Железноводского округа ПК 0+00 - ПК 31+60,00 и на ПК 35+67,43 стыкуется с существующей дорогой по ул. Бештаугорской п.Новотерский. На участке ПК 35+58,20 ПК 35+67,43 запроектировано примыкание.
Трасса Т-7 на участке ПК 43+17,45 – ПК 46+98,86 в Минераловодском округе является продолжением участка трассы Т-7 Железноводского округа ПК 0+00 - ПК ПК 43+17,45 и на ПК 43+17,45 стыкуется с трассой Т-10 на ПК 0+00.

Трасса Т-10 является продолжением трассы Т-7 и обеспечивает проезд к п. Новотерский и далее по маршруту в город Минеральные Воды. На участке ПК 4+85- ПК 5+00 трасса Т-10 пересекает существующую автомобильную дорогу по ул. Луговой п. Новотерский вне застроенной территории. В связи с чем в проекте принято решение о прерывании в этом месте вело-пешеходной дорожки и устройстве через автомобильную дорогу пешеходного перехода. На участке ПК 30+05 – ПК30+17 справа от тарссы Т-10 отмыкает Трасса Т-11, проложенная по западному и южному склонам горы Змейка и стыкующаяся с трассой Т-12. Начало трассы Т-11 на ПК 0+00,00 соответствует ПК 30+11,18 трассы Т-10. На участке ПК 50+57 – ПК 50+63,53 трасса Т-10 заканчивается примыканием к трассе Т-12.
Трасса Т-12 берет свое начало на примыкании к ул. Пионерской п. Новотерский и проложена по восточному склону горы Змейка в северном направлении к городу Минеральные Воды. На участке ПК 24+88 - ПК25+00 слева к трассе Т-12 примыкает трасса велотеренкура Т-11. Конец трассы Т-11 ПК 31+78,26 соответствует ПК 24+97,12 трассы Т-12м На участке ПК51+90,60 - ПК 52+01,90 к трассе Т-12 слева примыкает трасса Т-10. Конец трассы Т-11 ПК 31+78,26 соответствует ПК 24+97,12 трассы Т-12. От ПК 65+50 до ПК 77+00 трасса Т-12 проложена по ул. Дачная и ул. Просторная х. Красный Пахарь  и от ПК 77+00 до конца трассы Т-12 велотеренкур идет по территории города Минеральные Воды по ул. Торговой. В конце трассы Т-12 на ПК 79+48,50 расположено примыкание к асфальтобетонному покрытию выезда с прилегающей территории.

3.2 Земляное полотно

Типовой поперечный профиль земляного полотна разработан в соответствии с Заданием на проектирование и требованиями ГОСТ 33150-2014 "Дороги автомобильные общего пользования. Проектирование пешеходных и велосипедных дорожек. Общие требования". 

Типовой поперечный профиль проектируемых вело-пешеходных дорожек имеет двухполосную проезжую часть для велосипедистов с шириной полосы движения 1,75 м и пешеходную часть шириной 2,0 м, отделенную от велосипедной разделительной полосой шириной 0,50м. Общая ширина запроектированных велопешеходных дорожек на этих участках равна 6,0 м. Поперечный уклон велопешеходной дорожки с разделительной полосой принят двухскатный с уклонами по 20о/оо  по 2,0 м влево и вправо от оси - велосипедная дорожка с разделительной полосой (3,5+0,5=4,0м) и в 2,0 м справа от оси проектируемой велопешеходной дорожки проходит пешеходная дорожка шириной 2,0 м с уклоном 20о/оо , обочины шириной 0,50 м имеют поперечный уклон 40 о/оо. Величина крутизны откоса 1:1,5. Ширина земляного полотна по верху 7,00 м. Трассы запроектированы по существующим улицам и дорогам.

В проекте разработаны следующие типы проектных поперечных профилей см. чертеж 235-2019-ТКР-ВД3.1.3-ГЧ14:

Рисунок 1 - Тип 1- Выемка до 6 м с откосами и кюветами с обеих сторон
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Протяженность участка выемки по типу 1 по трассе: Т-6 - 3232,43 м; Т-7 – 3968,86 м; Т-10 – 4143 м; Т-11 – 2233,26 м; Т–12 – 5983,5 м.

Рисунок 2 - Тип 2 - Полувыемка-полунасыпь с откосами и кюветами с обеих сторон
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Протяженность участка полунасыпи- полувыемки по типу 2 по трассе Т-6 - 145 м; Т-7 – 780 м; Т-10 – 485 м; Т-11 – 755 м; Т–12 – 1120 м.
Рисунок 3 - Тип 3 - Насыпь до 6 м с откосами и кюветами с обеих сторон
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Протяженность участка насыпи с откосами до 6 м и кюветами с обеих сторон по типу 3 по трассе Т-7 – 135 м; Т-10 – 55 м; Т-11 – 155 м; Т–12 – 500 м.
Рисунок 4 - Тип 4 - Насыпь до 6 м с откосами и кюветом с левой стороны
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Протяженность участка насыпи с откосами до 6 м и кюветом с левой стороны по типу 4 по трассе Т-7 – 50 м; Т-10 – 20 м;  Т-11 – 20 м; Т–12 – 45 м.
Рисунок 5 - Тип 5 - Насыпь до 6 м с откосами и кюветом с правой стороны
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Протяженность участка насыпи с откосами до 6 м и кюветом с правой стороны по типу 5 по трассе Т-7 – 180 м; Т-10 – 140 м.
Рисунок 6 - Тип 7 - Полувыемка-полунасыпь с откосами и кюветом с левой стороны
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Протяженность участка полувыемки-полунасыпи с откосами и кюветом с левой стороны по типу 7 по трассе Т-6 - 155 м; Т-7 – 75 м; Т-11 – 40 м; Т–12 – 235 м.
Рисунок 7 - Тип 8 - Полувыемка-полунасыпь с откосами и кюветом с правой стороны
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Протяженность участка полувыемки-полунасыпи с откосами и кюветом с правой стороны по типу 8 по трассе Т-10 – 22 м; Т–12 – 70 м.
Продольный профиль согласно Заданию на проектирование на всем протяжении проектируемого велотерренкура запроектирован максимально приближенным к существующему рельефу. Основной принцип проложения проектной линии продольного профиля в условиях горного рельефа в лесном массиве ценных пород деревьев курортной зоны - «по обертывающей» с возвышением бровки земляного полотна для отдельных участков на величину, рекомендуемую СП 35.13330.2011 (п. 5.34) по условиям обеспечения засыпки над водопропускными трубами. В условиях пересеченной горной местности на участках с большими уклонами (более допустимых Заданием 200 о/оо) проектирование велось по принципу «секущей». Проектная линия, предусмотренная в выемке и насыпи, запроектирована с компенсирующимися, возможно малыми объемами земляных работ. Локальные выемки предусмотрены только для обеспечения требований к минимальным радиусам кривых в продольном профиле.

Продольные профили выполнены в абсолютных отметках. Проектные и рабочие отметки даны по оси дороги. 

Проектирование продольного профиля производился с применением программного комплекса «IndorCAD 9.0», учитывая сложные горные условия.

При проектировании земляного полотна на косогорах проектом предусмотрена нарезка уступов. Разработку уступов начинают с низовой стороны косогора, являющейся основанием насыпи, на всю длину косогора, с установкой бульдозерного отвала под углом 60° к продольной оси трактора продольно-диагональными проходами вдоль косогора. Уступ нарезают высотой до 2 м ширину полки принимают 2-4 м. Работа ведется только частью отвала, обращенного к косогору. Поперечный уклон уступа должен быть от 20‰ до 30‰ в сторону косогора (насыпи). Стенки уступов при высоте до 1 м выполняются вертикальными, а при большей высоте - с откосами крутизной 1:0,25. Угол резания устанавливается для рыхлых грунтов 55-60°, более плотных - 45-50°. Разработка следующего уступа на косогоре универсальным бульдозером (с поворотным отвалом) ведется продольно-диагональными проходами вдоль косогора с ранее устроенного уступа. Выбранный грунт с нижнего уступа перемещается к подошве насыпи для создания упорной призмы. Одновременно с нарезкой уступа продольными проходами бульдозера перемещает грунт в расположенную на нижележащих уступах насыпь. Обратно бульдозеры возвращаются задним ходом для следующего забора грунта. Грунт с каждого последующего уступа используется для возведения тела насыпи, опирающейся на предыдущий уступ. Разработанный грунт со второго уступа разравнивается автогрейдером слоями 30-40 см по первому уступу. Работы выполняются по кольцевой схеме движения за четыре прохода по одному следу с перекрытием предыдущего следа на 0,4 м.

Планировку поверхности каждого слоя насыпи выполняют перед их уплотнением. Поверхность отсыпанного слоя должна быть спланирована под двускатный поперечный профиль с уклоном 20-40‰ к бровкам земляного полотна и обеспечивать быстрый отвод выпавших атмосферных осадков. Отсыпку последующего слоя можно производить только после разравнивания и уплотнения предыдущего.

 Уплотнение слоев насыпи производят в одну стадию комбинированным катком по отсыпанному грунту движется бульдозер и автогрейдер, а их направления регулируются, поэтому подкатка слоя легким катком не требуется и грунт сразу уплотняется до требуемой плотности тяжелым катком. Уплотнение катком, начиная от стенки уступа с последующим переходом к краям отсыпаемых слоев, по челночной схеме за четыре прохода по одному следу с перекрытием его на 0,2-0,3 м.

Во избежание обрушения грунта в части насыпи, прилегающей к откосу, первые два прохода катка, следует делать на расстоянии не менее 2 м от бровки насыпи, после чего, смещая каждый последующий проход на [image: image8.png]


 ширины следа в сторону бровки, прикатывая края насыпи. Затем уплотнение продолжается круговыми проходами с перемещением полос уплотнения от краев насыпи к ее оси с перекрытием каждого следа на [image: image9.png]


 ширины вальца катка. Каждый последующий проход по одному и тому же следу следует начинать после перекрытия предыдущими проходами всей ширины земляного полотна.

Земляное полотно следует уплотнять до 0,95 в нижних слоях и до 0,98 в рабочем слое.

Число проходов катка по одному следу в карте принято четыре, но их необходимо уточнить производителем работ совместно с лабораторией по результатам пробной укатки.

Первый и последний проходы катка следует выполнять на скорости 2,5-3,5 км/час, промежуточные - на скорости 8-10 км/час. 

Отсыпка последующих слоев насыпи производится после разравнивания и уплотнения нижележащих слоев.

Планировку верха земляного полотна (рабочего слоя) выполняют автогрейдером по челночной схеме за четыре прохода по одному следу, на I передаче, с углом захвата грейдерного ножа 60° и углом наклона - соответствующему проектному поперечному профилю.

Планировку следует начинать с наиболее низких (в продольном плане) участков. Сначала срезают бугры, имеющуюся "гребенку" и засыпают ямки, а затем приступают к общей планировке по всей длине захватки. Грейдерный нож должен перемещать срезанный грунт в сторону откоса. Перекрытие следов при планировке рабочего слоя должно составлять 0,5м.

Окончательное уплотнение верха земляного полотна выполняется комбинированным катком СА 302D за четыре прохода по следу с перекрытием каждого следующего прохода на [image: image10.png]


 ширины вальца катка.

Ввиду того, что приповерхностная зона (5-10 см) уплотняемого рабочего слоя, как правило, имеет несколько меньшее значение [image: image11.png]


 за счет ее горизонтального сдвига вальцом катка (бульдозерный эффект), необходимо после завершения работы виброкатка выполнять до уплотнение этой зоны самоходным катком на пневмошинах за 4-6 проходов по следу при рабочей скорости 5-6 км/час.

Обоснование требований к грунтам отсыпки земляного полотна

Материалы по отсыпке должны отвечать требованиям ГОСТ 25100-2011. 

Отсыпка насыпи земляного полотна и устройство присыпных обочин проектируемых вело-пешеходных дорожек предусмотрена из грунта выемки.
Согласно инженерно-геологическому разрезу грунтами разработки выемки:

- по трассе Т-10 на участке от ПК 14+00 до ПК 50+63,53; по трассе Т-11 на участке от ПК 0+00 до ПК 8+00; по всей трассе Т-12 от ПК 50+50 -до ПК 65+50– суглинки, группа грунта по трудности разработки 35г; 

 - по трассе Т-11 на участке от ПК 8+00 до ПК 30+78,26; и на трассе Т-12 от ПК 3+00 – до ПК 37+50– щебенистый грунт с суглинистым заполнителем, группа грунта по трудности разработки 6в; 

- по трассе Т-6 от ПК 31+60,00 до ПК 35+67,43; по трассе Т-7 от ПК 43+17,45 до ПК 46+98,86; по трассе Т-10 на участке ПК 0+00 – ПК 14+00 и по трассе Т-12 на участке ПК 0+00 – ПК 3+00 – глина твердая, группа грунта по трудности разработки 8а;

-по трассе Т-12 на участке ПК 37+50 – ПК 50+50 – скальный грунт 20д. 

 Влажность грунтов отсыпки должна быть близкой к оптимальной, при недостаточной влажности грунтов летом рекомендуется производить полив грунтов водой при уплотнении.

Не допускается использовать в пределах рабочего слоя особые грунты (приведенные в п.7.7 СП34.13330.2012), а также грунты с влажностью более нормальной. 

Обоснование необходимой плотности грунта насыпи и величин коэффициентов уплотнения грунта

При отсыпке насыпи рабочего слоя земляного полотна из грунта из коэффициент уплотнения грунта отсыпки должен составлять не менее 0,95 для IV дорожно-климатической зоны при облегченном типе дорожной одежды согласно таблице 7.3 СП34.13330.2012. 

Значение коэффициента относительного уплотнения (отношения требуемой плотности грунта в насыпи, устанавливаемой с учетом коэффициента уплотнения, к его плотности в резерве или карьере), в соответствии с таблицей В.14 приложения В СП 34.13330.2012, для глин (при коэффициенте уплотнения 0,95) составляет 1,00. 

Отсыпку грунта в дорожную насыпь следует производить от краев к середине. В целях уплотнения грунта в краевых частях, прилегающих к откосу, ширина отсыпки, как правило, должна быть больше проектного очертания насыпи на 0,3 — 0,5 м с каждой стороны. Излишний грунт убирают при планировке откосов на завершающем этапе возведения насыпи.

Выбор грунтоуплотняющего средства для зимних земляных работ должен производиться по более скорректированным принципам и критериям, чем для летних условий производства работ. С целью некоторого снижения скорости смерзания грунта и обеспечения возможности быстрого его уплотнения возведение насыпи целесообразно вести слоями не менее 40 – 50 см и узкими по ширине захватками (не более 3 – 4 полос, каждая из которых равна ширине уплотнения катка). 

Рекомендуется использовать для уплотнения грунта прицепные кулачковые пневмокатки весом 25т.Толщину уплотняемого слоя, количество проходов по одному следу необходимо уточнить методом пробного уплотнения.

Перед началом работ, подрядной строительной организации необходимо разработать программу пробного уплотнения, с учетом имеющейся техники, и конкретных климатических и гидрогеологических условий на период проведения работ. При необходимости, выполнить технологические мероприятия для приведения влажности грунта к оптимальной влажности (СП 34.13330.2012).

3.3 Система водоотвода 

Водоотвод с проектируемых вело-пешеходных дорожек осуществляется по продольным и поперечным уклонам со сбросом в проектируемые кюветы, с последующим сбросом в пониженные места и водопропускные трубы, либо со сбросом на прилегающую территории, уклон которой направлен в противоположную от вело-пешеходной дорожки сторону.

Проектной документацией предусмотрено укрепление проектируемых кюветов следующим образом:

- посевом травосмеси по слою растительного грунта толщиной 0,15м при продольном уклоне по дну кювета 3-20‰;

- бетоном марки В20, W6, F200, ГОСТ 26633-91* толщиной 0,12 м, устраиваемом на подготовке из щебня фр. 20-40 мм, ГОСТ 8267-93* толщиной 0,10 м при продольном уклоне по дну кювета 20-40‰;

- бетоном марки В20, W6, F200, ГОСТ 26633-91* толщиной 0,12 м, устраиваемом на подготовке из щебня фр. 20-40 мм, ГОСТ 8267-93* толщиной 0,10 м с устройством монолитных бетонных гасителей при продольном уклоне по дну кювета свыше 40‰. 

Бетонное укрепление кювета армируется металлическими сетками из проволоки диаметром 5 мм Вр-1 с размером ячейки 200х200 мм по ГОСТ 23279-2012. 

3.4 Водопропускные трубы
Проектной документацией на устройство участков вело-пешеходных дорожек в границах городского округа г. Минеральные Воды предусмотрено строительство новых водопропускных труб.

Конструкция водопропускных труб принята согласно типовому проекту Серия 3.501.3-183.01 "Трубы водопропускные круглые отв. 0,5-2,5 м спиральновитые из гофрированного металла с гофром 68х13 и 125х26 мм" ОАО Трансмост, введен в действие с 15.12.2010 г.

Бетон всех изделий должен иметь марку по морозостойкости F200, водонепроницаемости - W6.

Конструкции труб состоят из секций полной заводской готовности максимальной длиной 13,5 м, объединяемых между собой бандажами. В качестве основной меры антикоррозионной защиты стальных конструкций трубы предусмотрен метод горячего цинкования по ГОСТ 9.307-89. Толщина слоя цинка принимается не менее 88 мкм.

Оголовки труб ∅1,00 м разработаны с вертикально срезанными торцами. На косогоных участках у входного оголовке предусмотрено устройство железобетонного приемного колодца, сооружаемого на основании из щебня.

Трубы изготавливаются из стали марки DX51D по EN10346. Для защиты от повреждения антикоррозионного покрытия трубы при ее засыпке применяется нетканый геотекстильный материал.

От абразивного износа твердыми частицами, взвешенными в потоке в трубе укладывается сборный защитный лоток размерами 490х140х46 мм  и углом охвата 120°. Лоток укладывается непрерывным по всей длине трубы. Конструкция сборного лотка состоит из отдельных блоков массой 5,3 кг, нижняя поверхность которых формуется по очертанию гофра, а верхняя - гладкая. Блоки лотков укладываются на очищенную от грязи поверхность трубы по слою битумно-резиновой мастики МБР-65.

У водопропускных труб для предотвращения фильтрации воды под трубу предусматривается устройство противофильтрационной перемычки из сборного бетона. Перемычка состоит из лекального блока, устанавливаемого на подушку из щебеночно-гравийно-песчаной смеси, и противофильтрационного экрана, который устанавливается перед торцом трубы. 

На входе и выходе из трубы предусматривается устройство укрепления откосов насыпи, входного русла. Укрепление принято по ШИФР 2337 "Укрепление русел и откосов насыпей у малых и средних мостов и водопропускных труб" ОАО "Трансмост", введен в действие с 10.08.2012 г.

Режим протекания воды в трубах при пропуске расчетного расхода - без-напорный.

Конструкция проектируемых водопропускных труб приведена на чертеже 235-2019-ТКР-ВД3.1.3-ГЧ11.

Проектируемые вело-пешеходные дорожки проходят в условиях пересеченной местности со значительным наличием естественных понижений рельефа и балок. Водные преграды отсутствуют. Водопропускные трубы устроены для пропуска ливневых вод собираемых с прилегающей территории, для пропуска воды под земляным полотном из кюветов и понижений рельефа.

Диаметр отверстия труб подобран согласно п.5.13 СП 35.13330.2011* «Мосты и трубы», а также в соответствии с принятым расчетным расходом в месте расположения искусственного сооружения.

Вероятность превышения максимальных расходов паводков принята 5%. 

Конструкция водопропускных труб принята на основании технико-экономического сравнения. 

Одним из условий при разработке водопропускных труб является однотипности конструкций на всем рассматриваемом участке.

Преимущества металлических гофрированных труб:

· Лёгкий вес конструкций;

· Быстрая сборка;

· Минимальное количество человек в бригаде (3-4);

· Отсутствие специальной тяжёлой техники;

· Долговечность конструкции;

· Оптимальная длина конструкции, заданная проектной документацией;

· Отсутствие фундамента (устраивается песчано-гравийная подушка);

· Отсутствует необходимость устройства оголовков и в производстве гидроизоляции швов между звеньями, как следствие, эксплуатационные расходы сведены к нулю, т.к. необходимость в периодическом ремонте швов и оголовочной части сооружения отсутствует.

В таблице 3.3.1 представлен перечень проектируемых водопропускных труб диаметром 1,0 м.

Таблица 3.3.1 – Водопропускные трубы диаметром 1,0 м.

	№

п/п
	Наименование трассы
	ПК+
	Описание
	Примечание 

	1
	Трасса Т-10
	1+76,00
	Проектируемая

-одноочковая мет. Ø1,0 м

L=10,36 м

Уклон I=6 ‰.
	С водоприемным колодцем

	2
	Трасса Т-10
	33+45,00
	Проектируемая

-одноочковая мет. Ø1,00м

L=9,90 м

Уклон I=6 ‰.
	С водоприемным колодцем

	3
	Трасса Т-10
	36+40,00
	Проектируемая

-одноочковая мет. Ø1,00м

L=11,73 м

Уклон I=5‰.
	С водоприемным колодцем

	4
	Трасса Т-10
	38+50,00
	Проектируемая

-одноочковая мет. Ø1,00м

L=10,77 м

Уклон I=5‰.
	С водоприемным колодцем

	5
	Трасса Т-10
	41+95,00
	Проектируемая

-одноочковая мет. Ø1,00м

L=11,00 м

Уклон I=5‰.
	С водоприемным колодцем

	6
	Трасса Т-10
	48+00,00
	Проектируемая

-одноочковая мет. Ø1,00м

L=10,49м

Уклон I=5‰.
	С водоприемным колодцем

	7
	Трасса Т-11
	5+35,00
	Проектируемая

-одноочковая мет. Ø1,00м

L=11,57 м

Уклон I=5‰.
	С водоприемным колодцем

	8
	Трасса Т-11
	8+90,00
	Проектируемая

-одноочковая мет. Ø1,00м

L=10,15 м

Уклон I=5‰.
	С водоприемным колодцем

	9
	Трасса Т-11
	14+00,00
	Проектируемая

-одноочковая мет. Ø1,00м

L=10,14 м

Уклон I=5‰.
	С водоприемным колодцем

	10
	Трасса Т-11
	18+60,00
	Проектируемая

-одноочковая мет. Ø1,00м

L=10,48 м

Уклон I=27‰.
	С водоприемным колодцем

	11
	Трасса Т-12
	11+25,00
	Проектируемая

-одноочковая мет. Ø1,00м

L=11,25 м

Уклон I=5‰.
	С водоприемным колодцем

	12
	Трасса Т-12
	17+30,00
	Проектируемая

-одноочковая мет. Ø1,00м

L=9,76 м

Уклон I=5‰.
	С водоприемным колодцем

	13
	Трасса Т-12
	19+60,00
	Проектируемая

-одноочковая мет. Ø1,00м

L=9,76 м

Уклон I=5‰.
	С водоприемным колодцем

	14
	Трасса Т-12
	26+80,00
	Проектируемая

-одноочковая мет. Ø1,00м

L=10,36 м

Уклон I=8‰.
	С водоприемным колодцем

	15
	Трасса Т-12
	30+95,00
	Проектируемая

-одноочковая мет. Ø1,00м

L=10,35 м

Уклон I=6‰.
	С водоприемным колодцем

	16
	Трасса Т-12
	54+05,00
	Проектируемая

-одноочковая мет. Ø1,00м

L=10,75 м

Уклон I=5‰.
	С водоприемным колодцем

	17
	Трасса Т-12
	58+45,00
	Проектируемая

-одноочковая мет. Ø1,00м

L=10,74 м

Уклон I=5‰.
	С водоприемным колодцем

	18
	Трасса Т-12
	65+76,00
	Проектируемая

-одноочковая мет. Ø1,00м

L=10,16 м

Уклон I=5‰.
	С водоприемным колодцем

	19
	Трасса Т-12
	74+10,00
	Проектируемая

-одноочковая мет. Ø1,00м

L=9,76 м

Уклон I=5‰.
	С водоприемным колодцем

	20
	Трасса Т-10
	1+44,00
	Проектируемая

-одноочковая мет. Ø1,00м

L=11,02 м

Уклон I=5‰.
	С водоприемным колодцем


3.5 Дорожная одежда

В разрабатываемой проектной документации произведен расчет конструкции дорожной одежды в соответствии с требованиями ОДН 218.046-2001 «Проектирование нежестких дорожных одежд» под нагрузку 100 Мпа с учетом возможности проезда автотранспорта (мусороуборочная машина, скорая помощь и т.п.). 

В соответствии с техническим заданием на проектирование назначен облегченный тип дорожной одежды, расчетный срок службы конструкции дорожной одежды составляет 10 лет, коэффициент надежности – 0,80. Требуемый коэффициент прочности по критерию упругого прогиба в соответствии с заданной надежностью составляет 1,02. Минимальный требуемый общий модуль упругости в соответствии с расчетом составляет 100Мпа, общий расчетный модуль упругости конструкции с учетом требуемого коэффициента прочности дорожной одежды по условию упругого прогиба составляет 162 Мпа.

На основании сравнения технико-экономических показателей разработанных вариантов (сравнение представлено в графической части данного тома), принята и согласована Заказчиком конструкция дорожной одежды по варианту № 3 с облегченным типом покрытия (с общим модулем упругости 175 Мпа):

1. СЛОЙ ПОКРЫТИЯ - щебеночно-мастичный асфальтобетон из смеси ЩMA-15 (ГОСТ 31015-2002) на битуме БНД 60/90 (ГОСТ 22245-90) толщиной 3см;

2.  ВЕРХНИЙ СЛОЙ ОСНОВАНИЯ - асфальтобетон из горячей плотной крупнозернистой асфальтобетонной смеси типа Б (II марки) ГОСТ 9128-2013 на битуме БНД 60/90 (ГОСТ 22245-90) толщиной 6см;

3. НИЖНИЙ СЛОЙ ОСНОВАНИЯ - щебеночная смесь непрерывной гранулометрии для оснований при максимальном размере зерен С4 - 80 мм ГОСТ 25607-2009 толщиной 21 см.

- Тканый геоматериал Геоспан ТН-80 или эквивалент.

ГРУНТ – суглинок.

На велодорожках проектом предусмотрено устройство противоскользящего покрытия в соответствии с требованиями ГОСТ32753 -2014.

Выбор материала для устройства противоскользящего покрытия для велосипедных дорожек был произведен в виде сопоставительной таблицы 3.5.1, составленной на основании коммерческих предложений заводов-производителей и официальных дистрибьюторов продукции. Во время анализа рынка было рассмотрено три варианта покрытия с идентичными заявленными характеристиками материалов, сроками эксплуатации, способе монтажа. 

Таблица 3.5.1 – Экономическое сравнение материалов

	Наименование организации
	Коммерческое предложение №1
	Коммерческое предложение №2
	Коммерческое предложение №3
	Коммерческое предложение №4
	Коммерческое предложение №5

	
	ООО «Компания Крамб»
	ООО «АйКью»
	ООО «Евротехнология Плюс»
	ООО «Ставленстрой»
	ООО «Мегастрой»

	Стоимость материала за 1 кв.м. (руб)
	1264,29
	1500,60
	1116,00
	1123,00
	1144,00


Коммерческое предложение №1 - Предоставлено коммерческое предложение с акриловым покрытием для велодорожек SYSTEM SPORTGROUND-EX производства Греция, ООО «Компания Крамб».

Коммерческое предложение №2 - Предоставлено коммерческое предложение с акриловым покрытием для велодорожек ColorSint CASALI производства Италия, ООО «АйКью».

Коммерческое предложение №3 - Предоставлено коммерческое предложение с акриловым покрытием для велодорожек Lentus производства РФ, ООО «Евротехнология Плюс».

Коммерческое предложение №4 - Предоставлено коммерческое предложение с акриловым покрытием для велодорожек Lentus производства РФ, ООО «Ставленстрой».

Коммерческое предложение №5 - Предоставлено коммерческое предложение с акриловым покрытием для велодорожек Lentus производства РФ, ООО «Мегастрой».

На основании сравнения коммерческих предложений стоимости материала коммерческое предложение №3 наиболее выгодно и принято в проекте - акриловое покрытие для велодорожек  Lentus производства РФ.

Структура противоскользящего покрытия:

Покрытие состоит из 5 слоев, разметка наносится отдельно: 

Подготовка поверхности: Перед нанесением грунта рекомендуется тщательно очистить поверхность от шлама и пыли. Основание для нанесения покрытия LENTUS CP 961 L должно быть чистым, сухим (влажность не более 4%). Ни при каких условиях не наносить более 2-х слоев в сутки. 

Первый слой. Грунт универсальный класс В LENTUS CP 961 L - изготовлен на основе стирол – акриловой дисперсиий с различными размерами частиц, однокомпонентное водно-дисперсионное покрытие на акриловой основе (ТУ 2316−001−86391085−2009). 

Расход: 0,25 кг/м2 

Нанесение: Непосредственно перед нанесением материал необходимо разбавить водой (1 : 1) рекомендуется перемешать низкооборотной дрелью с насадкой-миксером во всем объеме в течение 1 – 2 мин. до однородного состояния. Не перемешивать вручную. Наносят LENTUS CP 961 L путём разлива из ведра «дорожкой», затем разгоняют тонким слоем неопреновой раклей шириной от 70 до 90 см. распределяя по поверхности тонким слоем «на нет». После окончания работ инструмент очистить водой. Проведение работ по нанесению покрытия следует осуществлять при температуре воздуха от +10°С до +30°С. И при температуре основания от + 5°С до +40°С.. Для нанесения покрытия необходимо не мене 2-х человек, один из которых работает раклей, а второй постоянно подливает в «дорожку» материал. Нанесение выполняют от глухой стены к выходу из помещения. Не наносить толстым слоем, не допускать образования приливов и луж. 

Второй слой. LentusResurfaser - унифицирующий черный слой с кварцевым наполнителем, однокомпонентное водно-дисперсионное покрытие на акриловой основе (ТУ 2316−001−86391085−2009). 

Расход: 0,5 кг/м2 

Нанесение: Первый слой наносится поверх слоя грунта LENTUS СP 961 L. Основание для нанесения покрытия LENTUS RESURFACER должно быть чистым, сухим. Непосредственно перед нанесением материал необходимо разбавить водой (5 литров на ведро) рекомендуется перемешать низкооборотной дрелью с насадкой-миксером во всем объеме в течение 5 мин. до однородного состояния. Не перемешивать вручную. Первый покрывной слой LENTUS RESURFACER образуют путём разлива из ведра «дорожкой», затем разравнивают тонким слоем неопреновой раклей. Материал стирается раклей «на нет». Для нанесения покрытия необходимо не мене 2-х человек, один из которых работает раклей, а второй постоянно подливает в «дорожку» материал. «Дорожка» неразмазанного материала не должна быть тоньше 5 см.. Нанесение выполняют от глухой стены к выходу из помещения. Следующий слой наносят перпендикулярно по отношению к предыдущему. Не наносить толстым слоем, не допускать образования проливов и луж. 

Третий слой. LentusResurfaser - унифицирующий черный слой с кварцевым наполнителем, однокомпонентное водно-дисперсионное покрытие на акриловой основе (ТУ 2316−001−86391085−2009). 

Расход: 0,5 кг/м2 

Нанесение: Второй слой наносится перпендикулярно по отношению к первому слою. Не наносить толстым слоем, не допускать образования проливов и луж. Покрытие LENTUS RESURFACER разбавить водой (5 -6 литров воды на ведро) тщательно перемешать дрелью с насадкой- миксером и нанести на заранее прогрунтованное и чистое основание. LENTUS RESURFACER наносят неопреновым ракелем шириной от 70 до 90 см. распределяя по поверхности тонким слоем «на нет». Второй слой рекомендуется наносить на открытом воздухе не менее чем через 4-5 часов при температуре выше + 20°С Не менее чем через 24 часа в помещениях и на открытом воздухе при температуре воздуха ниже +20°С. После окончания работ инструмент очистить водой. Проведение работ по нанесению покрытия следует осуществлять при температуре воздуха от +10°С до +30°С. И при температуре основания от + 5°С до +40°С. 

Четвертый слой. LentusBaseFiller - цветовой слой создающий покрытие с заданными параметрами шероховатости. Изготовлен на основе стирол – акриловой дисперсии, содержит кварцевый наполнитель и цветовые пигменты, однокомпонентное водно-дисперсионное покрытие на акриловой основе (ТУ 2316−001−86391085−2009). 

Расход: 0,5 кг/м2 

Нанесение: наносится поверх слоев LENTUS RESURFACER. Основание для нанесения покрытия LENTUS BASE FILLER должно быть чистым, сухим (влажность не более 4%).. Покрытие LENTUS BASE FILLER разбавить водой (4 -5 литров воды на ведро) тщательно перемешать дрелью с насадкой- миксером и нанести на заранее прогрунтованное и чистое основание. LENTUS BASE FILLER наносят неопреновым (резиновым) ракелем шириной от 70 до 90 см. распределяя по поверхности тонким слоем «на нет» в один проход. Не наносить толстым слоем, не допускать образования проливов и луж. Полная механическая нагрузка через 1 сутки. 

Пятый слой. LentusPlay - цветовой слой без кварцевого наполнителя с повышенным содержанием с 100 % акрилового связующего и цветовых пигментов. Обладает повышенной прочностью к истиранию и сниженным грязеудержанием. Несколько снижает шероховатость покрытия устраняет разводы от ракеля, повышает износостойкость покрытия, однокомпонентное водно-дисперсионное покрытие на акриловой основе (ТУ 2316−001−86391085−2009). 

Расход: 0,5 кг/м2 

Нанесение: Непосредственно перед нанесением материал необходимо разбавить водой (1-2 литра на ведро) рекомендуется перемешать низкооборотной дрелью с насадкой-миксером во всем объеме в течение 5 мин. до однородного состояния. Не перемешивать вручную. Слой LENTUS PLAY образуют путём разлива из ведра «дорожкой», затем разравнивают тонким слоем неопреновой раклей. Материал стирается раклей «на нет». Для нанесения покрытия необходимо не мене 2-х человек, один из которых работает раклей, а второй постоянно подливает в «дорожку» материал. «Дорожка» неразмазанного материала не должна быть тоньше 5 см.. Нанесение выполняют от глухой стены к выходу из помещения. Не наносить толстым слоем, не допускать образования проливов и луж. Материал образует пленку в процессе высыхания, необходимо обеспечить хорошее вентелирование. Если в момент нанесения и высыхания температура ниже +15°С, то надо учитывать увеличение времени отверждения. При нанесении толстого слоя на поверхности слоя образуется полимерная пленка и полное высыхание слоя станет невозможным, также, возможно образование дефектов покрытия (пузырей, пор). 

Шестой слой (Разметка). Lentus Line - краска для разметки создающая линии с заданными параметрами шероховатости. Изготовлена на основе стирол – акриловой дисперсии, содержит кварцевый наполнитель и цветовые пигменты, однокомпонентное водно-дисперсионное покрытие на акриловой основе (ТУ 2316−001−86391085−2009). 

Расход: 0,05 кг/м2 разметки. 

Нанесение: Наносится поверх слоя LENTUS PLAY. Основание для нанесения краски LENTUS LINE должно быть чистым, сухим (влажность не более 4%). Краска LENTUS LINE не разбавляется водой и полностью готова к использованию. Тщательно перемешать и нанести на заранее прогрунтованное и чистое основание. LENTUS LINE наносится кистью, флейцей или валиком, распределяя по поверхности тонким слоем (неразбавленного материала) в один проход. 

Общий расход материалов без разметки – 2,25 кг/м2 

Расход на разметку - 0,7 кг/м2 

Конструкция дорожной одежды представлена в графической части настоящего тома.

3.6 Обочины 

На проектируемых вело-пешеходных дорожках предусмотрено укрепление обочин песчано-гравийной смесью С5 (ГОСТ25607-2009), толщиной 9 см.
Ширина обочин принята равной 0,5 м.
3.7 Пересечения и примыкания

Проектной документацией на устройство вело-пешеходных дорожек предусмотрено устройство 7 примыканий в одном уровне.
Примыкания выполнены с фасками 3мх3м.

На примыканиях велопешеходной дорожки к дорогам общего пользования на улицах обеспечивается расстояние видимости «пешеход – транспорт» согласно требованиям п.11.9 СП 42.13330.2011 «Градостроительство. Планировка и застройка городских и сельских поселений. Актуализированная редакция СНиП 2.07.01-89*». Размеры прямоугольного треугольника видимости должны быть не менее при скорости движения транспорта 40 км/ч - 10х50м.

Конструкция дорожной одежды в границах примыканий принята по типу основной дороги.
Таблица 3.7.1 Пересечение и примыкания

	№ №
 п. п.
	Местоположение
 ПК+
	Объемы работ
	Примечание

	
	
	Площадь покрытия дорожной одежды, м2
	Площадь укрепления обочин, м2
	

	1
	24+97,12
	110
	12
	Примыкание трассы Т-11 (конец трассы) на ПК31+78,30 к трассе Т-12 на ПК24+97,12 

	2
	30+11,18
	116
	12
	Примыкание трассы Т-11 (начало трассы) к трассе Т-10 на ПК30+11,18

	3
	4+84,64-
5+01,10
	73
	12
	Пересечение трассы Т-10 на участке ПК4+84,64 - ПК5+01,10 с существующей дорогой

	4
	51+97,34
	95
	10
	Примыкание трассы Т-10 (конец трассы) на ПК50+61,90 к трассе Т-12 на ПК51+97,34

	5
	35+67,43
	68
	10
	Примыкание трассы Т-6 (конец трассы) на ПК35+67,43 к существующей дороге 

	6
	0+00,00
	37
	6
	Примыкание трассы Т-12 (начало трассы) на ПК0+00,00 к  существующей дороге

	7
	79+48,50
	105
	15
	Примыание трассы Т-12 на ПК79+48,50 к существующей дороге 


3.8 Обустройство проектируемых вело-пешеходных дорожек
Для обеспечения безопасности велосипедистов и пешеходов, а также визуального ориентирования участников движения по вело-пешеходным дорожкам проектом предусмотрено оборудование дорожными знаками, ограждениями, устройством дорожной разметки в соответствии с требованиями ГОСТ Р 52289-2019 «Технические средства организации дорожного движения». Тип светоотражающей пленки А, срок службы не менее 7 лет. Знаки, устанавливаемые на флуоресцентном желто-зеленом фоне, изготавливаются с использованием светоотражающей пленки типа В. Проектируемые вело-пешеходные дорожки в начале и конце, а также на пересечениях и примыканиях оборудуются дорожными знаками 4.5.4; 4.5.5; 4.5.6; 4.5.7. На пересечениях с проезжей частью автомобильных дорог вело-пешеходная дорожка прерывается и обустраивается пешеходный переход с нанесением разметки по типу 1.14.2 и установкой дорожных знаков 5.19.1; 5.19.2 на флуоресцентном желто-зеленом фоне. На подходах к проектируемому пешеходному переходу на автомобильной дороге вводится режим ограничения\ скорости до 40 км/ч с установкой дорожных знаков 3.24.
В начале и конце вело-пешеходных дорожек в местах возможного появления автотранспорта вводится (отменяется) режим движения в велосипедных зонах, путем установки знаков 5.39 и 5.40.

В проектной документации, согласно табл. 1, ГОСТ Р 52289-2019 применяются дорожные знаки I типоразмера.  Проектируемые дорожные знаки устанавливаются в соответствии с рисунком В.1 ГОСТ Р 52289-2004. Опоры и крепления дорожных знаков приняты применительно типовому проекту серии 3.503.9-80 «Опоры дорожных знаков на автомобильных дорогах» из оцинкованных металлических труб диаметром 76 мм, толщина стенки труб не менее 3,5 мм. 

Согласно требованию п. 8.1.29 ГОСТ Р 52289-2019 проектом предусмотрена установка удерживающих ограждений при высоте насыпи более 1 м по СТО 20187688-001-2019. Удерживающая способность ограждения предусмотрена не менее 0,3 кН.

Для упорядочения движения велосипедистов и пешеходов по границам разделительной полосы между ними на всем протяжении. За исключением участков пересечений и примыканий предусмотрено нанесение горизонтальной дорожной разметки типа 1.1 шириной 0,10 м. Разметка на участке проектируемых вело-пешеходных дорожек выполнена краской в соответствии с требованием ГОСТ 51256-2018 «Разметка дорожная». В начале вело-пешеходных дорожек и на пересечениях и примыканиях проектом предусмотрено нанесение разметки типа 1.23.2 и 1.23.3 согласно п. 6.2.28 ГОСТ Р 52289-2019. Разметка типа 1.23.2 и 1.23.3 наносится по оси полосы, основание в сторону движущихся по ней велосипедистов и пешеходов, повторяется в начале и конце, а также через 20 м после начала дорожки и на перегонах длиной 500 м и более дублируются с шагом 200м.

В месте строительства тротуара вдоль медицинского учреждения для предотвращения возможности выхода пешеходов на проезжую часть предусмотрена установка металлического перильного ограничивающего ограждения высотой 1,0 м.
У внешнего края тротуара при насыпи более 1 м в соответствии с п. 8.1.27 ГОСТ Р 52289-2004 предусмотрена установка удерживающего металлического ограждения высотой 1,1 м по СТО 20187688-001-2019.

.
3 Мероприятия по организации содержания вело-пешеходной дорожки
4.1 Общие сведения

Содержание велотерренкура - выполняемый в течение всего года (с учетом сезона) на всем его протяжении комплекс работ по уходу за вело-пешеходными дорожками, площадок дорожными сооружениями и полосой отвода, по профилактике и устранению постоянно возникающих мелких повреждений, по организации и обеспечению безопасности движения, а также по зимнему содержанию и озеленению прилегающей территории.

Зимнее содержание дороги - работы и мероприятия очистке проезжей части и обочин вело-пешеходных дорожек, площадок и др. элементов терренкура от снега, его вывозу и утилизации, предупреждению образования и ликвидации зимней скользкости и борьбе с наледями.

Озеленение дороги - работы по посадке деревьев и посеву трав в полосе отвода, необходимых для эстетического и архитектурно-художественного оформления велотерренкура, а также работы по уходу за элементами озеленения.

Задача содержания состоит в обеспечении сохранности велотерренкура и его сооружений и поддержании их состояния в соответствии с требованиями, допустимыми по условиям обеспечения непрерывного и безопасного движения в любое время года.

Работы по содержанию велотерренкура и дорожных сооружений осуществляются систематически (с учетом сезона года) на всем протяжении по всем ее элементам и сооружениям.

4.2 Основные виды работ по содержанию вело-пешеходной дорожки
Полоса отвода и земляное полотно:

- систематическое поддержание элементов велотерренкура в чистоте и порядке;

- планировка откосов и кюветов; 

- скашивание травы и вырубка кустарника с уборкой порубочных остатков, санитарная обрезка деревьев для обеспечения безопасного габарита движения;

- исправление повреждений и планировка откосов насыпей и выемок (с добавлением при необходимости грунта);

- подсыпка, срезка, планирование и уплотнение неукрепленных обочин; 

- выполнение мероприятий по обеспечению охраны природной среды.
 Водоотвод:

- систематическое поддержание в работоспособном состоянии системы водоотвода;

 - расчистка и профилирование кюветов, устранение их дефектов;

Дорожные одежды:

- очистка дорожных покрытий от мусора, пыли и грязи, уборка посторонних предметов;

 - устранение мелких деформаций и повреждений.
Обустройство дорог, организация и обеспечение безопасности движения:

- уход за знаками, замена поврежденных и установка вновь недостающих дорожных знаков;

- удаление отслужившей, восстановление изношенной и нанесение вновь горизонтальной разметки;

- исправление и замена поврежденных и морально устаревших, а также установка вновь недостающих дорожных ограждений и направляющих устройств;

 - содержание в чистоте и порядке элементов велотерренкура, пешеходных переходов, элементов обустройства, очистка от мусора урн; 

- содержание включенных в балансовую стоимость велотерренкура систем автономного электроосвещения: замена ламп и светильников, вышедших из строя, проводов, кабелей и других элементов;

По зимнему содержанию объекта должны выполняться следующие виды работ:

- регулярная расчистка от снега и льда элементов велотерренкура;
- борьба с зимней скользкостью.

4.3 Обеспечение сохранности объекта в процессе эксплуатации

Сохранность проектируемых вело-пешеходных дорожек в процессе эксплуатации обеспечивается выполнением норм их ремонта и содержания и соответствующих нормативных правовых актов, а также правовыми и организационно-техническими мероприятиями по предупреждению, пресечению и устранению причин повреждения и преждевременного разрушения элементов автомобильных дорог и искусственных сооружений.

Для обеспечения сохранности вело-пешеходных дорожек представители органов управления дорожным хозяйством не должны допускать следующие действия:

- проезд по вело-пешеходным дорожкам тяжеловесных и крупногабаритных автотранспортных средств с нагрузкой на ось более 100 кН;

- перемещение грузов по вело-пешеходным дорожкам посредством волочения;

- использование элементов вело-пешеходной дорожки для складирования, погрузки и выгрузки грузов;

- умышленное или по неосторожности уничтожение или повреждение имущества, входящего в состав вело-пешеходных дорожек и дорожных сооружений;

- несанкционированные прокладка и переустройство инженерных коммуникаций, проходящих в полосе отвода или пересекающих вело-пешеходные дорожки.

4 Организация производства работ
Организация производства дорожно-строительных работ при строительстве вело – пешеходной дорожки в составе объекта «Кавминводский терренкур» разработана на основании принятых технических решений.

Учитывая природные условия, условия производства работ и объемы работ, работы строительству принято производить последовательно, с выделением специализированных звеньев (отрядов) по видам работ:

– подготовительные работы;

- устройство специальных искусственных сооружений (защита склонов, подпорные стены);

- устройство малых искусственных сооружений;
– земляное полотно;

– дорожная одежда;

– устройство противоскользящего покрытия; 

– обстановка и обустройство дороги.
Последовательность строительства участков вело-пешеходных дорожек, график производства работ и продолжительность строительства уточняется при заключении Контракта на строительство между Заказчиком и Подрядчиком (СНиП 12-01-2004 (актуализированная редакция) п.4.12).

На период производства работ для обеспечения безопасности и движения автотранспорта без перерыва при работах на существующих дорогах предусматривается установка в необходимых местах временных инвентарных дорожных знаков, бетонных блоков ограждения, сигнальных конусов, сигнальных огней  в местах пересечения и примыкания к существующим дорогам согласно ОДМ 218.6.019-2016 «Рекомендации по организации движения и ограждения мест производства дорожных работ». 
Подробная информация по организации производства дорожно-строительных работ при капитальном ремонте участка вело-пешеходной дорожки приведена «Проект организации строительства».
5 Согласование проектной документации
Проектная документация по разделу «Велосипедная дорожка» по объекту «Кавминводский терренкур», разработана в соответствии с заданием на проектирование и требованиями согласовывающих организаций. Отклонений от нормативных документов нет.
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